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Bedienungsanleitung zum Messprogramm IC.exe (ISee!)

Diese Software erlaubt die PC-gestitzte Auswertung von digitalen Radiographien durch Ausmes-
sen von Profilen und lokaler Muldenkorrosion, die Ergebnisspeicherung und statistische Bewertung
von Bildbereichen (Mittelwerte, Standard-Abweichungen, Signal-Rausch-Verhaltnisse).

Es existieren 2 Versionen :

1) Die Version IC.exe
Das ist die Vollversion, sie bendtigt eine Software-Lizenz, die durch Zusendung des Binar-
kodes, der nach Programmstart auf einem Rechner ohne Lizenz angezeigt wird, per Email
an uwez@bam.de erhalten werden kann. Der zurlickgeschickte Lizenzschlissel ist
spezifisch flr den PC, er gilt nur auf diesem Rechner. Da er in der Registry abgelegt wird,
kann es sein, dass er fur Mehrbenutzersysteme (WinNT, Win2k oder WinXP) jeweils fur je-
den Nutzer getrennt installiert werden muss, da die Registry nutzerspezifisch ist.

2) Die Demoversion IC-demo.exe bendtigt keine Lizenz, erlaubt es allerdings nicht, Daten
abzuspeichern. Diese Version ist frei verfigbar und kann auch an Kunden weitergegeben
werden, um die Auswertung nachvollziehen zu kénnen (z.B. auf der Daten-CD abgelegt
werden, um einen einfachen Zugang zu den Daten zu erreichen).

Es koénnen Digitalbilder bis zu 16 Bit Grauwert-Auflésung beliebiger GroRe und verschiedener
Formate in das Messprogramm eingeladen werden. Es werden die folgenden Datei-Formate
unterstitzt (mit der Erhdhung der Versionsnummer kdnnen auch neue Formate, z.B. das AGFA
RADView Format *.Img hinzukommen) :

Al known types ﬂ

All known types

IC datazets [*ics)

Greypzcale TIFFs [.4E;7 L)
Surtizion rasterfiles [*.vif]

AVS fields [*.Ad)

DEBE& Scanbdanager files [*.im;".dba)
Heimann images [*.hiz;" dig)
RADWiew images [*.Img)

kS 4findowes bitmapsz [7.brp)

Al fileg [*.%)
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Programmstart »1See! (IC-exe) B 1see! v1.7.4 (development pre-release 1) at your service - ~af x|

File Wiew [mage Mode Misc

W

D | He e | !l

S RN S EE R | R

Das auszumessende Digitalbild

kann entweder Uber Open'" und M 1see! v1.7.4 (development pre-release 1) at your service
das entsprechende Verzeichnis\ Fle Vew in-g- Mode M

geodffnet werden oder direkt aus
der Open from Recent Directory,
Liste, die von den schon einmal
aufgerufenen Digitalbildern ange-
legt wurde. Mit einem Doppelklick
wird das Digitalbild dann geladen.
(siehe Seite 6)

zeigt die 10 zuletzt geladenen
Verzeichnisse an

\/

zeigt die 10 zuletzt geladenen
digitalisierten Rontgenbilder an

zeigt die zuletzt geladenen
datasets an

| MfA |
=0 x|
| Suchenin: |5 wa-16 ~-msE
" [Elosrotate.of 17-rotate. i Elvxr-16-01-anet.ics
Qpen from Recent Directory ... 4 10.9F B)20.1f B wedge_uiz.of
10-rotate. if 21 f
1L4f 22.4F
Qpen RecentImage ... + [B 12.67 B2asr
13.47 Bza.1f
COpen Recent Dataset ... % 14.4 [2)24_MachKabrierura o
15.47 B 25.4¢
16.4F [BEPRIZS_3.6F
Import Image 2 16-rotate.if Evxr-16-01-Tnenics
17.4F Hvxr-16-01-2neuics
Save IMmage As .. | 7]
A Dateiname:  [07r
Dateityp: [ Al known types = Abbrechen
Exit:
| NfA |
B ec — _ ol x|

File ‘iew Image Mode
Cpen ...

Misc

S Y~ RN SNl

Open Recent Image ...
Open Recent Dataset ...

KW-Beznau-Zumstein-23-01-2006Y
2 MfimscansiArray 29054 206-KKW-Beznau-Zumstein- 2 3-0 1-2008\scandatsient,
13 Z MilmscanshArray 2905420 3-RolsRoyce-06-12- 20054

Import Image

Z:\fimscans\Array 29054,205-V5-Steling-Schweissbleche-02-01- 2006,

Sawve Imade A3 ..
Sae [Dataser A ...

Exit

IAA

Das ausgewahlte Digitalbild wird geladen. Es 6ffnet sich ein Fenster in dem man Informationen
Uber die GroRe, das Format des Digitalbildes, das Verzeichnis in dem das Digitalbild gespeichert
ist und Uber die Ladegeschwindigkeit (in Megabyte/Sekunde) erhalt:

Loading 3571 x 4752 16bpp TIFF
5basfiwergleich2001wxr-16401 .tif

I

6.1 of 32.37 Mb (19%)

Der Ladevorgang kann in diesem “Action in Progress“-Fenster auch unterbrochen werden.
Das komplette Digitalbild wird dann nicht eingeladen.
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Im “ISee!“-Fenster werden dann nur die : 81'\basf\vergleich2001 \wxr-16101.1if (3571 x 475: =10l x|
Daten des Digitalbildes dargestellt, die fe Yew Image Mode Mic
schon bis zur Unterbrechung eingeladen | 0 | Ml w & &bl | 1 ol | 811 | B v % B[R
wurden. Der restliche fehlende Bereich
des Digitalbildes wird dann blau darge-
stellt (Markierung von Datenpunkten mit
Grauwert 0).

[ 143 NJA
_ o] x|

. . : 8t'\basfivergleich2001 Yywxr-16401 4if (3571 x 475
Wird der Ladevorgang des TIFF-Bildes Fe view image Mode Misc

nicht unterbrochen, erscheint das kom- i | Ww & o] | V] 81 | &k Ve ERE
plette Digitalbild im Programm-Fenster
auf dem Monitor:

| 143% (3115.0): 16743
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Um eine intensitatsproportionale 16 Bit Darstellung zu erreichen, muss eine fir den Scanner des
Digitalbildes passende (LUT) Look-Up Tabelle (ASCII Look Up Table (*.txt). geladen werden
(siehe Tabelle unten). gj;

Die LUT wird Uber Image = Load LUT (oder Button ) aufgerufen, anschlieRend wird das Digi-
talbild mit Image = Transform throught the Current|LUT transformiert und dann wieder neu
abgespeichert. (siehe Seite 8)

T : 5i'\basfergleich2001 wxr-16401.tf (3571 x 475 _ O] x|
File “iew Image Mode Misc

0 | W RQE| !

FIEEIEY RS

Suchen in: I_Hul j + © cf @B~

5] EPRI-E 102_LUT_Array 2905HD bt
2] LUT 10biHat2delog. bt

2] LUT12bit 1000in. bet

2] LUT 12bitdelog txt

2] LUT12bitlog, bt

2] LUT12bitneqg. bt

2] LUT12bitmegArrayHD. bt
%] LUT12bitneg-fog. <t

5] LT 12bitneglL 55550R. £t
2] LUT12bitsquare 16, bt

2] LUT 12bitsquare. bxt

2] LUT 12bitsquareln.txt

2] LUT 14bitlog, bt

5] LT 16bit 10000, £t

(2] LUT 16bit_vidar RCF_F8.bxt
2] LUT 16bitcbrt. bt

[0 LT 18bitchbrineg, bt

2] LUT 18hitlinear, bt

(5] LUT 18bitlog. bt

2] LUT 18bitog-fog.bxt

2] LUT 16bit-login, txt

2] LUT 18bitneq.bxt

5] LUT18bitmeglog. bt

2] LUT 16bitsgrt txt

(] LUT_Primscan_16bit_10000log_OffsetD0s. bt

2] LUTdocs, txt

Dateiname ILUT1 Bhitchnneg.tt
Dateityp: IASCH LookUp Tables (*t) LI Abbrechen

4
Fur folgende Digitalbilder werden die jeweils zugehorenden LUT-Tabellen benétigt:

@Hinweis!
Ein LUT-Ausgleich ist fiir jedes Digitalbild erforderlich, sie hdangt vom Bewertungsziel ab.
Zu jedem Scanner gehort eine eigene definierte LUT.

Digitalbilder vom Look-up Table (LUT) zur Negativ-Darstellung
Laser—Scanner Array 2905 Epri-E-102_LUT_Array2905HD.txt (entsp. MacBeth)
Laser—Scanner LS 85 SDR Ohne LUT; LUT12bitneg.txt; LUT12bitlog.txt...
Trommelscanner Primescan D 7100 LUT_Primescan_16bit_10000log_OffsetD05.txt
Vidar-Scanner VXR 16 LUT16bitcbrt.txt

Simulierte Bilder, Heimann Detektor LUT16bitneg.txt
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B3 : sr\basfivergleich2001 ' wxr-16401.tif (3571 x 4752) - O] x|
File “iew Image Mode Misc

(O [ m @ | Yl

GBS A | R

| 143% | (193032400 17413 17413 -> LUT1Bhitchribd-> 25519

e T

Angabe zum VergroRBerung- Angaben zur Cur- Angaben zur Grauwerttransformation:

faktor des Digitalbildes zur sor-position Originalgrauwert = verwendete LUT=

Darstellung auf dem Monitor (x, y) Koordinate: Grauwert nach LUT-Transformation
Grauwert

Auch Eingabe eines anderen
VergroBerungsfaktors még-
lich. (mit der linken Maustaste
klicken und z.B. 25% oder
50% oder 200% eingeben)
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Ubersicht iiber die Funktionen des

W

»ISee!“-Fensters

Das /Seel-Fenster stellt das Digitalbild mit den Auswertebereichen dar. Die Roll-up-Menu‘s und
Funktionsleiste enthalten zum Teil identische Bedienelemente.

Die Roll-up Menii’s des ISee!-Fensters:

Menu - File IE
\lﬁe vie
Open
Cpen

Ml 1see! v1.7.4 (development pre-release 1) at your service

=10 x|

W [mage Mode  Misc

Cil+0

from Recent Directory ...

RN Y S EHRRE | EEE

Open
Open

Racent Image ...
Recent Dataset .,

Import Image

Savelmage As ...
Saye Dataset As

Exit

N{A

Open...
Open from Recent Direc-

tory

offnet Directory-Fenster.
offnet Fester der 10 zuletzt benutzten Directories)
(siehe Seite 2)

Open Recent Image...
Open Recent Dataset...

offnet Fester der 10 zuletzt benutzten Bilddateien ™. tif
offnet Fester der 10 zuletzt gespeicherten Datensets *.ics

Import Image

Auswahl des Scanners aus einer Liste der
installierten TWAIN-Datenquellen.

Offnen des TWAIN-Fensters zur Steuerung
der ausgewahlten TWAIN-Datenquelle.
(z.B. Laserscanner)

Das TWAIN- Interface unterstutzt 16-Bit Grauwerte.

Farbbilder werden zu Grauwertbildern gemittelt.

Select datasource

Acquire image

Save Image As...

Speicherung der Digitalbilder ist in  |ms-windows BMP (via actual lookup) =]

folgenden Bildformaten mdglich: 1.8bpp Greyscal=rTIE (6647

16bpp Greyvscale TIFF with LOW compression (*1if*)
Sunvision 16bpp Rasterfile (*ff)

Scankanager 16bpp Image *im:*.dba)

FADN iew LMG [ lrma)

MEWindows BMP (discard Higher bte)
MS-Windows BMP (discard Lower byte

(MS-Windows BMP sind Dateien
im 8 Bit Format)
MS-Windows BMP (via actual lookup) = zum Abspeichern der

Bilddateien in 8 Bit mit der aktuellen LUT der Bildschirmdarstellung.

(z.B. zur Weiterbearbeitung mit CorelPhotopaint, usw.)

Save Dataset As...

Speicherung der Data-Sets im Format (*.ics).

In diesem ,*.ics“ ASCII-File werden alle Informationen, die eine
spatere Wiederholung der Auswertung erlauben gespeichert.

Exit

Programmende
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B2 18ee! : 8:\basfivergleich2001 wxr-16401.if (3571 x 4752) — o] x|

Meni - View

File | Wiew Image Mode Misc

Fit to screen Chl+F 2 Q‘T s 0[5 FAY (A
1:1Zoom Chrl+Y ‘ k‘\" E\.|
Zoom In CHrl+Q

Zoom Qut Cirl+a

Latiude Warning Cirl+w
Diata to screen Mapping Levers Cirl+M
ROI List Cirl+L

[19.4% (25,473) : 64584

Fit to screen

Vollbildansicht, zeigt das gesamte Digitalbild im /See! Fenster an.

Normalansicht, zeigt das Bild 1:1 an,

1:1 Zoom d.h. 1 Pixel auf dem Monitor entspricht exakt 1 Pixel in den Daten.
VergroRert das Bild mit jedem Mausklick, mit dem man auf diese Lupe
Zoom In \/—
klickt um den Faktor V2
Zoom Out Verkleinert das Bild mit jedem Mausklick, mit dem man auf diese Lupe
klickt um den Faktor 1/~/2 .
Wenn das Digitalbild Gbersteuert ist, werden die betroffenen Pixel auf dem
Latitude Warning Digitalbild farblich dargestellt

(blau: Grauwert = 0;  rot: Grauwert = 2™ _1),

Data to Screen
Mapping Levers

Offnet ein weiteres Fenster (Histogramm), in dem die Optimierung der
Helligkeit und des Kontrastes des Digitalbildes auf dem Monitor per Hand
durchgefuhrt werden kann. (Ausfiihrliche Beschreibung siehe S.16)

ROI List

(Region of Interest)

Erstellung einer Daten-Liste von:
Profilwerten |

Penetrameterwerten B\

Bl roi st ‘ _ o] x|

Statistiken IR ‘ e
b 1D Description |Va|ue |

Rechteckfenster-Groflien A
Kreisfenster-Grof3en A
Messwert 16schen
Messwert hinzufigen
Kopiert die ROI-Liste in die
ZWlschenabIage ¢E] Blroi st _|o] x|

[rorist
|15 S BIRIA | R | -8

I8} |Deacr\p|mn |Value |
Foil  Stufe 1 2.22mm
Foiz  Stufe 2 2,94mm
Foid  Stufe 3 4,46

Beachten:

Das Ergebniss wird normalerweise in ,,pixel“
angegeben. Um die Ergebnisse in ,,mm® zu
erhalten, muss unter Menu

Image > Input Pixel Size (siehe S.13)

die PixelgréRRe in ,mm“ abgespeichert werden.
x]

Pixel size: (10734 mm Done

(Beispiel: ,ROI-List* zur Profilvermessung, siehe S. 21)
(Beispiel: ,ROI-List* zu Werten im Statistikfenster, siehe S. 24 und 25)
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Messprogramm ISee! V1.7.4 Juli 2007
1See! : StYbasfvergleich2001 \wxr-16401.tif (3571 x 4752) = Dlil
. File View | Image Mode Misc
Menii - Image |9 || stk Al v o EEEA |

Load LUT ... =
Reset to Linear LUT |
Transform through the Current LUT
Filter
Geometry
Input Pixel Size ...
-

241% DR I ee————

; : ; 2l
Image 9 AdJUSt PIXGISIZG Suchenin: | Datasetwr-16 e BerE
Dateiname: | Gtinen |
Dateityp [Pixel Caliorations (t4) ~| Abbrechen y

Image = Load LUT; Reset to Linear LUT; Transform throught the Current LUT

Ladt eine LUT zur Korrektur der16 Bit Daten (ASCII Look Up Table (*.txt).

2/x
Suchenin: | O lut B l=1=1
£ EPRI-E102_LUT_Array2905HD. et [E] LUT 12bimegL SBSSOR. it [EJ LUT 18bitcbrmeg. ot
] LUT 10bitlat 2delog. bet [ LUT 12bitsquare 16.txt [ LuT 18bitinear bt
5] LUT 12bit1000In. &t [E LUT 12bitsquare.txt [E LUT 18bitlog.bxt
Loa d L U T 2] LUT 12bitdelog. txt [Z LUT 12bitsquareln.txt [Z LUT 18bilog-fog.tet
) LUT 12bitlog.tet [E) LUT t4bitiog.tet [E) LUT 18bit-logln. bt
5] LUT 12bitmeg. bt [ LUT18bit 1000k, bt [ LUT 18bitreg. bt
5] LUT 12bitregArr ayHD. txt [E LUT 18bit_Vidar_RCF_F8.txt [ LUT 18bitreglog.txt
Z] LUT 12bitreg-fog.txt [ LUT 18bitchre. et [ LUT 18bitsqrt.txt
4 | |
Dateiname. [ Offnen (Slehe S 4)
Dateityp: [ASCILaokUp Tables (bd) =~ Abbrechen
)

Reset to Linear LUT | Setzt die LUT auf linear zurlck, Originaldaten werden nicht verandert.

Ersetzt die Originaldaten durch die 16 Bit Daten nach der aktuellen LUT-
Transform throught | Transformation und setzt anschlieBend die LUT auf linear zurlck. Auf
the Current LUT diese Weise kdénnen per LUT 16 Bit Daten korrigiert und abgespeichert
werden.

Image = Input Pixel Size

Ladt eine Fenster zur Eingabe der Scan-Pixelgrofie

Angaben in ,mm*
Pixel Size Direct Input x|

Fixel size: || mrm Done |

Pixel Size Direct Input il
Beispiel:
Scan-Pixelgroflie Pixel size: ID,DE mm Daone |

50um = 0,05mm

Input Pixel Size

ISee-Programmbeschreibung-V1.7.4-Juli-2007.doc
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Image 9 Filter +\bash\vergleich2001 \wxr-16\0L.tif (3571 x 4752) _lol x|

Zur Bildverbesserung stehen Filter zur
Verfligung. Diese ermdglichen Kontrast-
anhebung, Rauschunterdrickung, Kan-
tenanhebung, Hoch- und Tiefpass-
Filterung. Bei der Benutzung von Filtern
sollte man sich auf das Filtern von inte-
ressierenden Bildbereichen beschranken,
um die Bearbeitungszeit klein zu halten.
Vom Programm wird das gesamte Bild

‘K) ‘ i Loadlur

age Mode Misc

Reset to Linear LUT

Tramsform throLgh the Clment LUT

Erterce et
Geometry » Extract Details
Input Pixel Size Bessel FFT.

Convolution
RUAriNg Mear:
RuNNing Median

Pseudo Plast

F@*\:G\.‘\

gefiltert, d.h. es ist vorher gegebenenfalls
mit der Funktion Crop zu verkleinern.

Enhance Details

Ein zweidimensionales FFT-Hochpassfilter
ohne jede Parametereinstellung.

Optimal zur Hintergrundunterdriickung und
Anhebung feiner Details.

Extract Details

Ein zweidimensionales FFT-Hochpassfilter
ohne jede Parametereinstellung. Optimal zur
Hintergrundunterdrickung und Anhebung sehr
feiner Details.

Beispiel: Original

Details

Enhance

Extract
Details

Bessel FFT

Dient zur richtungsabhangigen eindimensiona-
len oder 2D-FFT-Filterung. Dadurch kénnen
z.B. horizontale oder vertikale Rissanzeigen
hervorgehoben (High-Pass) und ein vorhan-
dener starker Untergrund unterdriickt werden.

Als Filterfenster nach der FFT wird ein
Besselfilter verwendet, dessen Grofke in Pi-
xeln vor der FFT angegeben wird, d.h. ein
Hochpass mit einer Breite von 7 Pixeln unter-
drickt alle Strukturen, die eine Breite groRer
als 7 Pixel besitzen.

Mit dem Wert bei ,Scale result“ wird das Er-
gebnis nach der FFT multipliziert, um kleine
Anderungen nicht durch die anschlieRende
Konvertierung in Integer zu verlieren.

ET———— It

& ol O B E) | [E fal

&
% [ B

Seet ;21 lscans) Aoy 200
wew (ma Mok

Euda !

i [ AR

Bessel FFT filter x|

€ 1D (horizontal) @ 2D
bessel window size: [7.0

" low pass

@ high pass
scale rasult: ,TD_
offsetresult: 52767,

© high boost 50

Convolution...

Nach dem Laden eines ASCIlI Convolution
Kernels (*.txt) im ASCII-Format wird das ge-
scannte  Originalbild (nach der LUT-
Transformation) mit diesem Kernel gefaltet.
Der ausgewahlte Kernel (beliebiger Grole)
bestimmt die Wirkung auf das Ergebnisbild.

original mit Besselfilter
Suchenin |3 kemel e =k B
[£] HiBoost_100%_41x41.0¢t (2] HiPass_11x11.tt ] LowPass_15:15.bet [Z] savit]
[ HiBoost_200% _03x03.bt ) HiPass_21x21. bt [Z] LowPass_41x41.tet [Z] snd-y
[£] HRoost_200%_21x21.0ct [Z) HiPass_41x41.tt [£] MLCal_ D109, et 2] sohe
[ HiBoost_300%_03x03.b¢t =) Laplaca_05x05, txt [Z] NLGUad_D5x05 1t [E]wi_y
[£] HiPass_03x03. tet [2] LowPass_03x03. et [£] Row_09w01. bt [2] wi_,
[£] HiPass_05x05 [Z] LowPass_05x05.txt [Z] Row_17x01. &t
3 | E

Dateinarne: ‘

(ffnen

Dateityp: ‘ASCII Convaolution Kemels [ tat])

ﬂ Ahbrechen

ISee-Programmbeschreibung-V1.7.4-Juli-2007.doc
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Running Mean...

Rekursives Mittelwert-Filter beliebiger Gréfle
(d.h. Rechnerzeit unabhangig von der Filter-
grofe).

Tiefpass-Filterung (low-pass):

Unterdrickung der hohen Frequenzen, gute
Rauschunterdriickung, Bild wird unscharfer.
FiltergroRe mdglichst klein wahlen.

rectangular window z.B. 5X5 Pixel)

Hochpass-Filterung mit Eingabe des
Grauwert-Offset (high-pass with gv-offset):
Unterdriickung des niederfrequenten Unter-
grundes, Bild wird rauschiger aber dafir gute
Kantenanzeigen:
FiltergroRe moglichst grofld wahlen
rectangular window z.B. 31X31 Pixel

51x51 Pixel

gv-offset: ca. Hélfte des max. Bitbereiches

z.B.: bei 12 Bit = 2000
bei 16 Bit = 30000

high-boost ermdglicht eine Bildscharfung
(Verstarkung hoher Frequenzanteile)
um x%. ca. 200 bis 400

arbitray mask:

Eine ASCII-Maskendatei kann geladen werden,
die die FiltergroRe beschreibt (vom Rechteck
abweichende KernelgréBen sind méglich).

B : Pfilmscans\Array2905\143... [ B K]
T Ve Image Wk e

Running Average Filter [X|

@ rectngdevindow 571 5 ufE

by k.
|

 fosand
ikt pass it g et
 hghebao

Careel ok

ohne Filter

Running Averasge Filter Ej

® sectangudar windew i) [31 4[31
iy mask:

C wpa

@ hightpass wih grolfset - [2000

gt boat.

e

B : PVilmscans\Array2905i43... [© 16|
. vew Inag s o

o Huaa. [ 1a

i Al VS EEE EEE

Running Average Filter [X

® sectangudar windew i) [31 4[31
iy mask:

C wpa

O ghtpass wih gwolfest
& hightboat

e

Wy

Running Median...

Filterauswahl identisch mit Mean, nur wird jetzt
anstelle des Mittelwertes der Median-Wert
im Fenster X x Y verwendet.

@Hinweis!
Diese Filterung kann sehr lange Rechner-
zeit bendtigen, da keine rekursive Imple-
mentierung moglich ist!

Pseudo Plast ...

Berechnet die Differenz zwischen dem Aus-
gangsbild und den um den Xshift Wert und
Yshift Wert verschobene Ausgangsbild. Durch
Subtraktion zweier Bilder gleichen Inhalts, die
jedoch geringfugig gegeneinander verschoben
sind, kénnen Kanten richtungsorientiert ange-
hoben werden.

Bei horizontaler Verschiebung treten die verti-
kalen Kanten zum Vorschein, bei vertikaler
Verschiebung werden die horizontalen Kanten
hervorgehoben.

GV offsett :

Nulllage im Ergebnisbild:
ca. die Halfte des gesamten Bitbereiches

B - P\filmscansrray29051143... (£ [555€) Pseudoplast x|
= PseudoFlast operation shifis image in % and Y
) Madg 1l diractions by the spesifyad valuss and substract
itfrom the original (unshitted) image.
Bl Al v E =
% a Resuling image will be represented with the
+ feet
in greywalue (to be cble to represent negative
resultof substraction).
X shitt: [E
Yehit: |3 Cancel
GV offset: 12000 Ok

T 22002 1590
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B 15ee! : 5:\basfwergleich2001 \wxr-16401.1if (3571 x 4752) =1o] x|
Image 9 Geometry Fle View | Image Moe Misc
el ot R INEEED

Reset to Limear LUT

rarsform throtgh the Surrent LUT -

Rotate 180°
Rotate 90° CW
Rotate 90° COW
Rotate arbimany . .

Flip Horizontal
Flip Wertical

Crop ...
Resize ...

Rotate 180° Digitalbild drehen um 180°.

Rotate 90° CW Digitalbild nach rechts um 90° drehen (im Uhrzeigersinn).

Rotate 90° CCW | Digitalbild nach links um 90° drehen (entgegen dem Uhrzeigersinn).

Flip Horizontal Digitalbild an der vertikalen Mittellinie spiegeln.

Flip Vertical Digitalbild an der horizontalen Mittellinie spiegeln.
Crop ROI aus dem Digitalbild ausschneiden:
tar i o
- Mit der linken Maustaste wird ein ROl auf ., [ = | = | =
dem Digitalbild aufgezogen, es werden
die Pixelwerte fir start, size und end in i | !
horizontaler (X) und vertikaler (Y) Rich- | e

tung fir dieses ROl im Crop-Fenster an-
gezeigt und anschlielend dieser ausge-
wahlte Pixelbereich mit Crop ausgeschnitten.

- Es kénnen aber auch im Crop-Fenster bei start, size oder end die Start-
punkte und GrdéfRe des auszuschneidenden ROI’s auf dem Digitalbild Gber
die Tastatur eingegeben werden.

Resize Erlaubt das nachtragliche Verandern der PixelgréRe, insbesondere die Ver-
groRerung durch eine echte Mittelwertbildung o T

(Rauschunterdriickung).

¥ propotional

Wichtig fiir Cobalt-, Iridium- und Selenaufnahmen!

Feduce method: @ averaging

(siehe dazu Seite 23) EN 14096-2:2002; Tabelle 2 e
Minimale Ortsauflésung von Réntgenfilm-
Digitalisierungssystemen Enlargs method: @ 1st ordler intempolation

" pixel replication

von PixelgroRe 50um ¥ 100um = Faktor 0,5
von PixelgroRe 50um ¥ 150um = Faktor 0,333
von Pixelgrofle 50um ¥ 40,3um = Faktor 1,241

Flr ein optimales Signal-Rausch-Verhaltnis ist es sinnvoll, die Scanner nur mit
der Aufldsung zu betreiben, fur die die Optik konstruiert ist (z.B. 50um bei La-
serscannern). Anschlieend kann Uber diesen MenUpunkt durch einen Rezise-
faktor < 1 mit echter Mittelwertbildung die PixelgroflRe vergrofiert werden. Dabei
steigt das Signal-Rausch-Verhaltnis und die DateigroRe wird reduziert.

ISee-Programmbeschreibung-V1.7.4-Juli-2007.doc



Bedienungsanleitung zum
Messprogramm ISee! V1.7.4

Seite 12 von 34 BAM VI11.31
Juli 2007

Menii — Mode:

Aktivierbare Auswertemodi
(Funktions-Tastenbelegung
F1 bis F7)

=1o] x|

ISee! : S:basf\vergleich2001 \wxr-16\01.4if (3571 x 4752)

Fle  Yiew I Mode Misc
lind % & \

Panning / Zooming F1
Local Histogram Optimization F2
Profier F3
Penetrameter F4
Local Statistics FS
Rectangular Anotations F&
Crreular Anotations

241% (30464708 |
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=10]x|

Men u — M isc . it 1See! basf vergle|c|12001 \WXP-16 if (3571 X 4752)
.

File View Image Mode M\sc

‘ K) ‘ Y -F[Z:t:t; Controller e ‘ \: Gl; ‘
Toolbar (siehe S. 14 und 15) ek
Funktionsleistendarstellung
(an oder aus)
Remote controller

Fur gleichzeitige Bearbeitung (z.B. Bildlauf) von 2 Dateien (2x 1See) durch Telnet-Koppelung von
mehreren |ISee-Programmen (auch auf verschiedenen Rechnern méglich).

Offnen ISee > Datei Nr.1 Offnen ISee > Datei Nr. 2

Bild optimieren; Zoom wie Programm Nr. 2 Bild optimieren; Zoom wie Programm Nr. 1
Aufruf > Misc > Remote controller Aufruf > Misc > Remote controller
Eingaben fur Datei 1 (Master) Eingaben fur Datei 2 (Slave)

Remote coatroller il Remot:z controller \ il

[ iA/C)épt remote commands; Listen to poX; I [ iAccept remote commands: Listen to port: |1 234

[v Contrall remate application running on: I|DCﬁ|hDSt [~ Controll remate application  running on: IIDcthost
and listening to part: | 1234 and listening to part: I
Send command groups: Send command groups:
[ image load / acquire { sawve [ image scrolling / zooming [~ image load / acquire / save [v image scrolling / zooming
[ utload / reset [ brightness/contrast adjustments [ lutload { reset [v hrightness/contrast adjustments
[ image pracessing [ ather (nat listed here) commands [V image processing [~ ather (natlisted here) commands

Kl : P:\filmscans\Array29051143-SKB-25-08-2003\L02... [ [O]X] ki : P:\filmscans\ArrayZ%05\143-5KB-25-08-2005\L02... [ [O]X]

Bildlauf 9 [ 1 R EQ B [  CEA = 51 8l VORI

Remote controller x| Remote controller x|
ra i O ,— T Listento part 125
[v Controll remate application running on: [localhast [ Controll remote application  running on: |localhost
and listening to port [ 1234 and listening to port
Send command groups < Send command groups
e [ imageload / acquire fsave [V image scrolling f zooming [~ image load / acquire f save [V image scrolling / zooming
[ lutload / reset [ brightness/contrast adjustments [ utload f reset [V brightness/contrast adjustments
[¥ image processing [~ other (not listed here) commands [¥ image processing ™ other (notlisted here) commands
About ISeet x
Ic?. I See!
v1.7.4 (development pre-release 1)
Sael i - sweni impy this. This
About pogana o o eoah
but for defniled viewing. snalysis and documentation of 16bits grey lavel images.
- is ncluded
Angaben Uber das Programm R ——

ElAM, 12205 Berin) by Alexancler Aleseychuk (oleksandr alekseychuk@ioam de)
upon advices end on requests of D e Zacherpel (e 22cherpek@oem de)
and Frol. Uwe Ewert (e sweri@bam de).

Upddatis and latis informaon st bag//ww kb b de/“ slexfic:hind

(Local usage sitisic (sxecuions / image londs)- 853  2060)

ISee-Programmbeschreibung-V1.7.4-Juli-2007.doc



Bedienungsanleitung zum
Messprogramm ISee! V1.7.4

Seite 14 von 34 BAM VIII.31

Juli 2007

Die Funktionsleiste (Toolbar) des ISee!-Fensters:

AT
=

el i AN EER | B

Reload Current
Image

Durch Klicken auf diesen Button wird das aktuelle Digitalbild noch ein-
mal geladen (z.B. nach Bildoperationen).

ISr:;);vewhole Vollbildansicht, zeigt das gesamte Digitalbild im /See!-Fenster an.
Zoom 1:1 Normalansicht, zeigt das Bild 1:1 an,
' d.h. 1 Pixel auf dem Monitor entspricht exakt 1 Pixel in den Daten.
, VergroRert das Bild mit jedem Mausklick, mit dem man auf diese Lupe
Zoom in _
klickt um den Faktor \/5
Verkleinert das Bild mit jedem Mausklick, mit dem man auf diese Lupe
Zoom out

klickt um den Faktor 1//2 .

Toggle Latitude
Warning

Wenn das Digitalbild Gbersteuert ist, werden die betroffenen Gebiete
auf dem Digitalbild werden farblich dargestellt (blau:0; rot: 2NBit —1 ).

Toggle Levers
Panel

Offnet ein weiteres Fenster (mit Histogrammdarstellung), in dem die
Optimierung der Helligkeit und des Kontrastes des Digitalbildes auf
dem Monitor per Hand durchgefihrt werden kann.

Data to screen mapping levers i]
[ <Janzs0 5|
e — 1 [an280
I- 1.0
r ‘I.Di
|Gre alue(s): 21971 - 22067 Occourences (56419 Mapped on Screent0:139—139|
[V log histogram [v latitude warning [ hegative Optimize ViBWI Optimize FU||| RESEtl

Beschreibung des ,,Data to screen mapping levers*“-Fensters
(Ausfiihriiche Beschreibung siehe S.16 und 17)

13 Load Look-Up |L&dt eine Scannerspezifische LUT zur Korrektur der 16 Bit Rohdaten.
:+z |Table (siehe S.4 und 17)
Reset Look-Up , : .
|4 Table to Linear Setzt die LUT auf linear zurtck (ohne LUT).
gl': Zooming pan- | Mit dem Mauszeiger im Digitalbild:
m';gs";'th - Beim Mausklick mit der linken Maustaste wird das Digitalbild
(F1) vergrofert.

- Bei gedruckter rechter Maustaste wird das Digitalbild verschoben.

- Beim Mausklick mit der mittleren Maustaste wird das Digitalbild
verkleinert.
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) | ] 1 & G

vl R el N SO B (AT AT | B R [

o

Local Histog-
ramm
Optimization
(F2)

Automatische Optimierung der Helligkeit und des Kontrastes in einem
ROI (Region of Interest).

Durch Aufziehen eines ROI’s im Digitalbild mit der linken Maustaste

wird das Histogramm automatisch auf dieses ROI optimiert, mit der

rechten Maustaste kann das ROI im Digitalbild bewegt werden.
(siehe S.16 und 17)

Profile Explorer
(F3)

il
Profilvermessung entlang einer beliebigen N ‘
Linie im Bild.

(Ausfiihrliche Beschreibung siehe S.18 bis 21)

EJ;' Densitometry/ | Muldenkorrosion, zum Auffinden und Messen
Penetrometry | von Mulden in der Wand, d.h. Wanddickenun- Y-S T
based terschiede in Durchstrahlungsrichtung. I -
Thickness (Ausfihrliche Beschreibung siehe S.26 bis 27) ==
Measurement | e T .
( F4) Mem Recall [ 0sD Close
Stf Local Image Zeigt in einem zweiten Fenster statistische Angaben
Statistics uber die Grauwerte im aufgezogenen ROI:
(F3)

(Ausfiihrliche Beschreibung siehe S.22 bis 25)

Annotations
(R/F6)

Offnet rechteckiges Fenster (RO)I im Bild
fur Anmerkungen

11 3x80pix

11738201}

ROI kann auch gedreht werden

In einer ,ROI List" konnen die Werte auch
gespeichert werden

Annotations

Offnet Kreisfenster (RO)I im Bild

(C/F7) In einer ,,ROI List“ konnen die Werte auch
gespeichert werden
Roi List Erstellung einer Daten-Liste von: (RERoL list ,
oi Lis ' - Gi" IR | N N R N

Fenster Profilwerten |\+; Penetrameterwerten -
(Region of Statistiken

interest .. AP

) Rechteckfenster-GrofRen A

Description |Va|ue |

Cy Tl
Kreisfenster-GrofRen (siehe S. 7)
(Beispiel: ,ROI-List“ zur Profilvermessung, siehe S. 21)
(Beispiel: ,ROI-List* zu Werten im Statistikfenster, siehe S. 24 und 25)

+@

Messwert [6schen
Messwert hinzufiigen (siehe S. 7)

Copy ROl List to Clipboard S
(Kopiert ROI-Liste in die Zwischenablage)
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Beschreibung des “Data to screen mapping levers“-Fensters

=1o] x|

: §1bashwergleich2001 \wxr-16401.4f (3571 x 4

Zur Optimierung von Helligkeit und Kontrast bei der e vew image moce msc
Darstellung des Digitalbildes (16 Bit) auf dem Moni- © M & & 5] | tyal| 817 | 8 SR
tor (8 Bit) wird das Histogramm benutz. Das Histog-
ramm ist die Haufigkeitsverteilung der Grauwerte im
Digitalbild. Dazu wird dem Histogramm in 16 Bit
Auflésung die zur 8 Bit Darstellung notwendige Mo-
nitor-LUT Uberlagert.

: S1\basfvergleich2001 Ywxr-1601.1if (3571 x 4 _ O] x|
Fle Wiew Image Mode Misc

(o Meeal [Vl SRVVER

Der Histogramm-Button m

offnet ein weiteres Fenster in dem die Grauwert-
darstellung des Digitalbildes auf dem Monitor per
Hand verandert werden konnen.

Der Histogrammoptimierungs-Button E

Durch Aufziehen eines ROI's (Region of Interest)
im Digitalbild mit der linken Maustaste wird das His-
togramm automatisch auf dieses ROI optimiert; mit
der gedrickten rechten Maustaste kann das ROl im
Digitalbild bewegt werden; an den Ecken mit den
kleinen Quadraten kann die Grofle des ROI's mit
der gedrickten linken Maustaste nachtraglich ver-
andert werden.

P
|LUTTBhitchrt.od

Data to screen mapping levers “-Fensters

Zeigt den Dynamikumfang des Digitalbildes,

d. h. die Breite und Lage des aktuellen Histog- Wert fir die Gammakorrektur zur
ramms bezogen auf den maximalen Dynamikbe- Dynamikkompression
reich 16 Bit (GW von 0...65535) an. (nichtlineare 8 Bit-Monitor-LUT)

i .
Data to sureen mapping levers

do 3l

bestimmt WeiBpunkt zur
Monitordarstellung

aktuelle 8 Bit-LUT zur
Bilddarstellung

bestimmt Schwarzpunkt zur e N
MomtordarSte”ung Gresyvalue(s) : 21971 -22057  Occurences (56419 \ hMapped on screento :139-139 |
v Ing histagram [V latitude waming [ negative Op%(”ZE View| Optimize Ful| Reset |

wahlt Anzeigepunkt der 16 — 8 Bit Transfor-
mation der aktuellen 8 Bit-Monitor-LUT aus

Leiste zur Beschreibung des Anzeigepunktes der aktuellen 8 Bit-Monitor-LUT:
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Grenwvalue(s) : 21971 - 22057 Occurences :5b419

happed on screento:139-135

1 1 !

Grauwerte des Anzahl der Pixel Grauwertbereich zur Bildschirm-
Histogramm-Slot im Histogramm-Slot darstellung nach
8 Bit-Monitor-LUT Transformation

I lag histagram  Halb-logarithmische Haufigkeitsdarstellung der Grauwerte im Histogramm.

Wenn das Digitalbild Ubersteuert ist, kann die farbliche Darstellung auf dem

|atitud i ) . ;
_[lellel g Monitor ein oder ausgeschaltet werden (blau:0; rot: 2NBit —1).

Erzwingt die Negativdarstellung des Bildes, die angezeigte Monitor-LUT wird

I pegative invertiert, aber im Fenster unverandert angezeigt.
Ontimise Vi Optimiert die LUT im derzeitig dargestellten Ausschnitt des Digitalbildes im
ptimize iew I
ISee!-Fenster.
Ot Optimiert die Monitor-LUT zur Darstellung auf Grundlage des Histogramms
plimize FuIIl . .. .
Uber das gesamte Digitalbild.
Reset | Setzt die Monitor-LUT fir das Digitalbildes auf die Ausgangswerte zuriick

(Darstellungsbreite NBit).
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Beschreibu ng des “Profil“-Fensters ISee! 1 Ci\Dokumente und Einstellungen’\gmalitte’,Eigen LA I ] 73

3 File View Image Mode Misc
Beim Anklicken des Buttons zur B M@ a || el 8] Al Rl |
Profilvermessung 6ffnet sich das

Profiler-Fenster. In diesem Fenster
werden alle Informationen Uber das
ausgewahlte Profil und die dazugehé-
renden Messwerte dargestellt.

Mit der linken Maustaste wird das Pro-
fil aufgezogen (gleichzeitiges driicken
der Strg-Taste ergibt eine waagerech-
te oder senkrechte Profillinie).

Mit gedruckter rechter Maustaste

kann das gewahlte Profil verschobep o ]
werden. Bl profiler I =[Ol x|

g (grey valug)

Profiler-Fenster: L s S N A R T S S S S B
In diesem Fenster werden die Grau- o | 10 N N S S S
werte entlang einer Linie im Digitalbild |
grafisch dargestellt. I S T B
Lange, Lage und Breite des Profils ¢ @ 21 a0 41 50 50 1m0 N0 120
kann beliebig gewahlt werden. min: 6409 mex 19200 median: 4820 mean; 5569 st 5320

106 : 6493 [~ osD
Nach Eingabe der Scanauflésung  Setks [ved [0 | Endgey [ [0 - wiaw [0 Semping [ 5]
/Pixel-GroRBe, wird die x-Achse in | Smew [ | [isiDemave [ SpeciumMeagite [ Eooy el
”mm“ angezeigt . _Calibrate Pixel Size | Plot  [frstorder =] _Print | Save| Close

ISee! 1 Ci\Dokumente und Einstellungen’.gmalitte’,Eig \r == il
File Wiew Image Mode Misc

0 FHeoaa || tal #l ANYLERE BEH

Bei aktiviertem OSD-Feld wird die
Wanddicke in [mm] angezeigt

Die markierten Linien zeigen hier die

Position der gefundenen inneren und ﬁm [ | \ :
auleren Wand eines Rohres an.
Die Positionsmarken werden zur Pro- ;e _ \ _ ol x|
filvermessung genutzt P— T \
Grune Marke = Anfang; : : :

(linke Maustaste) 16000 |- -
Blaue Marke = Ende o0

(linke Maustaste) |
(Mit der rechten Maustaste werden 000 o
beide Marken gleichzeitig verscho- . el s
ben) ] 1.0 20 30 40 5.0 6.0 0 8.0 9.0 10,0 1.0 \E,D Frim

rin G375 max: 19264 median 4821 mean: 5700 std ﬁ\m
03 : B4B4 __p 665 : 16950 ___ 785 0 7413 ___p 130 : 9531 I%iqujjtjji
[Schwarze Werte] = Pos. vom Cursor /Stﬁ” WWPM W o B
Grune Werte POS Anfang [mm gv] SmWW [~ Spectum Magnitude [ Logy Meml Recall
Blaue Werte = Pos. Ende [mm : gv] M Plot.[frstorter ] B ] T |
RO \erte = Differenz [mm : gv]
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min: 6409 ras; 19200 median: 4820 mean: 5539 st B320

11,0 ; 18057 [T osD

Start oyl W W

106 : 15200 12.8 : 84956

End(xy): [1494 [0 widih: [11

2.22 18305

tem | F’iec:alll

Smaooth: |11 [ 1st Derivative [ Spectrum Magnitude [~ Logy
Calibrate Pixel Size | i =i i st-0rclier Print | Save | Close |

Start (x y): | Anfangs-Positionen der Profilmittellinie auf dem Digitalbild im 1See!-Fenster
End (x y): End-Positionen der Profilmittellinie auf dem Digitalbild im 1See!-Fenster
Width: Zeigt die Breite des Profils an = Anzahl benachbarter Profile, tGber die senkrecht zur
) Profilmittellinie gemittelt wird (Rauschunterdrickung).
e Speichert die Daten des Profil Setup in der Registry des Rechners.
Fecal Beim Neustart des Programms oder durch Anklicken vom Button werden die abge-
it speicherten Daten aus der Registry wieder eingelesen.
Smooth Anzahl der Punkte, Uber die in Profilrichtung geglattet wird.
Achtung: Werte gréBer 1 verschleifen Profilkanten !
1 st Deriva-
tion
pectrum
Magnitude
Log y

Calibrate Pixel Size

Mit dem Calibrate-Button wird
die PixelgroRRe ermittelt.
Es gibt dazu zwei Moglichkeiten.

1. Bei einer bekannten Strecke
kann mit |Pixel Size Calibrator|
und den dazugehoérenden Pro-
filen die Pixelgréle ermittelt
werden.

Beispiel:
Messstrecke 10mm

2 0 ] W
n 70 mec 1103 medhan 9200 moan 8267 sd RS

424 - mn LER ] oso

Messung zwischen 10 Profi T T T
Smeok 11 I istDemeic 11 [ Log¥
zen ST [ | Piot  [irstorder ¥ Pt | Savs] _ Giose_|
ermittelte PixelgréBe
x|
Bei bekannter Scan-PixelgrofRe wird der Wert im
g Pixel size:  |0.0794 i

Fenster Pixel Size Direct Input | in ,,mm* eingege-
ben und mit |Dong bestatigt.

(Dazu muss das Fenster Pixel Size Calibrator aber
geschlossen sein.)

pixelsize will be calts
and used for the sybesy

Beispiele:
50um Scanauflésung Pixel Size = 0,05mm;
100um Scanauflésung Pixel Size = 0,1mm

(Vidar-Scanner mit Scanauflésung von 79,4um Pixel Size = 0,0794)

Nach Eingabe der ,Pixel Size* wird die Scala des Profilplots dann in [mm] angezeigt.
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min:  640.9 max: 19200 median: 4820 mean: 5584 std: 5320

11,0 : 18057 10,6 : 15200 128 : B95E 222 18305 [T OSD

Stertfxy) [1184 [460  Endixy) [1444 [460  wich: 1T

tem I F’iec:alll

Smooth: [11 I~ 1stDerivative [~ Spectum Magnitude [~ Logy
Calibrate Pixel Size | ST first-orcler Print | Save|  Close |
ot o
 Print Das Profil wird ausgedruckt (volle A4-Seite).
Ein ASCII-Text-File wird angelegt (*.txt) in dieser sind fur jeden Punkt im Profil pro
Save | Zeile die x- und y-Werte abgespeichert.
Der Dezimalpunkt hangt von der Landereinstellung ab (Deutsch: “,%) . (US: “.%)
Close | | Beenden
min: minimaler Grauwert (min: 640,9)
max: maximaler Grauwert (max: 19200)
median: Median Grauwert — sortiert die Grauwerte der Grofte nach (median: 4820)
mean: Mittelwert der Grauwerte (mean: 5589)
|std: Standardabweichung der Grauwerte (std 5320)
cursor Zeigt Position [mm] und den Grauwert der Cursorposition im Profiler-Fenster an.
(11,0: 18057)
Pos. griin | Zeigt Position [mm] und den Grauwert [gv] der Anfangsposition an. (70,6 : 19200)
Pos. blau | Zeigt Position [mm] und den Grauwert [gv] der Endposition an. (12,8 : 895,6)
Roter Wert | Zeigt die Differenz der Positionsmarken in [mm] und die Grauwertdifferenz in [gv] an.
(2,22 : 18305)
OSD Bei aktiviertem M OSD-Feld wird die Wanddicke in [mm] angezeigt
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Beispiel zur Erzeugung und Speicherung von Profilplots:

B8 15! : 5:\basfwergleich2001 \vxr-16\0Lif (3571 x 4752)
Fle View Image Mode Misc

o EHeea v LAY Bk

Das Auswahlfenster ROI offnenund den —
Profile Explorer | % auswahlen

1. Das erste Profile aufziehen, im Profilauswahl-
fenster unter wird die Ifd. Nummer Roi 1 au-
tomatisch vorgegeben. Unter [Discription Jkann
die Beschreibung z.B. Stufe 1 eingegeben wer-
den. Das Ergebnis des ausgemessenen Profils

wird unter angezeigt (2,62mm) S

P—
2. Mit dem Button kann ein weiteres Profil er-
zeugt und ausgemessen werden unter wird
automatisch eine zweite Ifd. Nummer Roi 2
erzeugt.
Das zweite Profile aufziehen, und die Beschrei-
bung z.B. Stufe 2 unter einge-
ben. Das Ergebnis des ausgemessenen Profils =D BN T TET O
wird unter Malue von Roi 2 angezeigt (3,26mm) oo mmasel | el 5 i)t

20000

15000

10000

0

14

4 10 12 mm

mear: 15614

min: 8473 st 6194

max 25936

5.48:20702 8.42:25033 11.0:8935 262:16998 [ 0SD

Startfey)i[1211 528 End ey [1930 528 widha[l1 | Mem | Recal

3. Mit dem Button kann ein weiteres Profil erzeugt und ausgemessen usw.
4. Mit dem Button ist das Ldschen der einzelnen Eintragungen maglich.

5. Mit dem Button »@ kann die ROI-Liste in die Zwischenablage kopiert werden

Speichern und 6ffnen eines Profilplot-Dataset-Files

W 15eet : 5:\basf\vergleich2001 \vxr-16\01.if (3571 x 4752) _|ox|
File View Image Mode Misc

In einem ISee-Dataset-File (*.ics) kdnnen Daten =T
mehrerer Profillagen abgespeichert werden. G :

Impert Image

Das Speichern erfolgt Uber das Anklicken im Haupt-
Fenster von:

File = Save Dataset As... /

Descii
Save Image A Sufe 1
Stufe 2
Stufe 3

Save measurements dataset as ... llll
Speichem | w18 e meEr [profiier

gv(grey valus)

wxr-16-01-1reu.ics
Elvxr-16-01-2neu.ics
] vr-16-01-3neu.ics

20000

15000

10000

0 2 1 6 8 1 12 14 mm

Dateiname: |\m-1 6-01-Tneuics min: 3473 max 25036 median: 17321 mean 15814 it §194
Dateiyp: ||Cdatasets ics) LI e 8.10:25791 84225933 11.0.:6935 2.62:16938 [ 0SD

v Stanpy[1211 528 Endpfianfsze | wian [T mem || Recal

Smooth: |21 ™ 1stDerivative [~ Spectrum Magnituce ™ Logy

Calibrate Pixel Size | Plot ffirstorder v Print | Save| _ Close

In dem *.ics ASCII-File werden alle Informationen
abgespeichert, die eine spatere Wiederholung der

| 239% | (795.482):18

ISee! : Si\basf\vergleich2001 \wxr-16101.4if (3571 x 4752) I ] 59
Auswertung erlauben. [Fie Vew Image Mogs Mo

Mit File = Open (File suchen) oder

File & Open Recent Dataset
(6ffnet die letzten 10 abgespeicherten Datensets

kénnen die gespeicherten *.ics- Dataset-Files
wieder geladen werden.

Import Image

Qpen ... crl+o
Open from Recent Directory .
Open Recent Image

Save Image As ...
Save Dataser As ..,

Exit SYhasfivargleich200 Tyxr- 16%xr- 16-01- Ineuics

CAHM-3k 1lics
ChFehlerausmessung-PGE\PG-AC-10_50-1r.ics
C hFehlerausmessung-PG\PG-AC-10_50-1lics
C\Fehlerausmessung-HviHW-2k _1lics
ChFehlerausmessung-HYHM- 1k_1rics
Chigave-dataset-beispiel-ics. lcs
C\Fehlerausmessung-HvHW-3k_3-178.ics

C hFehlerausmessung-HHM-3k_3r.ics
 \Fehlerausmessung-HviHM- 1k 1lics

| I

7% | (9831176) 2480
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Beschreibung des "Statistics in window" Fensters

Mit dem “Statistics“-Fenster kann das Rauschen im Digitalbild sowie das Signal/Rausch-Verhaltnis

bestimmt werden und dieser Werte in einer ASCII-Text-Datei abgespeichert werden.

- Mit der linken Maustaste wird ein ROI auf dem Digitalbild aufgezogen, es werden die Pixel-
werte fur start, size und end in horizontaler und vertikaler Richtung fir dieses ROI im

Statistics-Fenster angezeigt.

- Es kénnen aber auch im Statistics-Fenster bei start und size Startpunkt und GroRe des

ROI’s auf dem Digitalbild tGber die Tastatur eingegeben werden.

- Bei gedrickter rechter Maustaste kann das ROI auf dem Digitalbild nachtraglich verschoben

werden.

- Mit der linken Maustaste kann durch klicken auf die kleinen Quadrate Anfang und Ende des

ROI’s auf dem Digitalbild nachtraglich verandert werden.

- Die statistische Auswertung erfolgt auf den Daten, die durch die angezeigte LUT aus

den Originaldaten entstehen (nach LUT-Tranformation).

ISee! : S:'basFivergleich2001 wxr-16%,02.4if (3544 x 4756) _ o] x|

File ‘iew Image Mode Misc

Statistics in wi

start size

harizontal IEE2 |135 IBDE

s |4425 |1a3 |4au?

samples in window : 33855
4

min edian rriEx
297 491 2288

rnean st mean stdew
494 5 45.44 10.88

median gingle line mean 497.4

single line stdew : 38.21

_____________

alised SNR: 23.0

/
____________ |

kem | Recalll FEecord

|

o [ Heeq el 80 Bid N SRR [E

LT

[ (1346.2689):0 | /
/ /
ROI Pixelanzahl im ausgewahlten ROI
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Angaben zum ausgewahlten ROI Fenster iiber die gesamte Flache:
horizontal Horizontale Lage des ROI-Fensters Statistics RENE X
start Startpunkt/ Pixel et slze e
size GroRe/ Pixel harizontal |522 [188 |06
end Endpunkt/ Pixel vertical |4425 I183 |4"3E'?
vertical Vertikale Lage des ROI-Fensters
start Startpunkt/ Pixel samples in window : 33855
size Grolde/ Pixel
end Endpunkt/ Pixel
sample in Gesamte Pixelanzahl der ROI-Flache
windows
min Minimaler Grauwert, i EEED e
median Median-Grauwert 297 91 2288
max maximaler Grauwert mean stolew rnean/stdew
mean Grauwert-Mittelwert, 4945 45 44 10,88
stdev Standardabweichung
mean/stdev Verhaltnis beider Werte
(Signal/Rausch-Verhaltnis)

Auswertung des ROl zeilenweise (per line):

A messurEmenls socnraing o SN T8

median single line mean 497.4
rmedian single ling stdesy 38.21
hasic spatial resolution (mm): IW
Marmalised SME: 23.0

median single line mean:

weichung.

Medianwert aller Verhaltnisse von Mittelwert zu Standardab-

median single line stdev:

Medianwert aller Standardabweichungen pro Zeile, die der
Grofle nach sortiert wurden.

basic spatial resolution (mm)

Basis Ortsaufldsung (nach EN 14784)

Normalised SNR

Normalisiertes Signal-Rauschverhaltnis

IC:\test—statistic.bd
hern | Recalll Record |

Auswahl einer Datei in dem die Statistics-Daten als ASCII-Text-File (*.txt) gespeichert
werden.

tem Speichert die eingegebenen ROI Positions-Daten des Statistics-Fensters in der
Registry des Rechners.

Recall i

Beim Neustart des Programms oder durch Anklicken vom Button werden die
Positions-Daten aus der Registry wieder eingelesen und die Grélie und Lage des ROI
entsprechend gesetzt.

Record I

Flgt eine Zeile an das ausgewahlte ASCII-Text-File mit den aktuellen Statistikdaten
des Fensters an. Durch Verschieben des ROI’s kénnen so auf einfache Weise

Stufenkeile ausgemessen werden.
Der erfolgreiche Schreibvorgang wird mit einem kurzen Ton bestatigt.
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Festlegung und Speicherung von mehreren Statistikfenstern mit Hilfe eines

,Roi List“ Fensters
=10 x|

@rorist
Vorteilhaft zum Ausmessen von mehreren gleichartigen Dateien. s [SH[AI[A] | G
Offnen der Roi List tber Menii - View 2 Roi List oder e [rae |

den Button in der Toolleiste, ein leere Roi Liste wird gedffnet

B e i s ie I : it l:\.R,I:Elifl(atlnl!‘DuErr"\HD,hlrEs,mnde,Hl hs HDSG", l,HDVSI]UHHH,ZZHkV ~30-60. u - Stalis ad
Messqqg der Ilnegren Slgngl- : B : e e
intensitat lgemess (iM Statistik- g sy o T [
fenster der Wert unter me- T
dian) und des unnormierten e S w0 B
. - . mean stdev mean/stdey
Signal-Rausch-Verhaltnisses w4 mm e
SNR (der Wert bei median Pl
single line mean/stdev) o mm
0
1. Festlegen von je einem Men | | eod |

Roi in den 7 auszumes-
senden Stufen mit der
SNR-Fenstergrofe
20x200 Pixel, speichern
der Datei mit den festge- -
legten Rois unter Save
Dataset as mit dem Na-
men ,7 Roi_Fastscan-
Richtung.ics*

12.5% N&

2. Mit einem Editor die Datei mit dem Dateinamen ,,7Roi_Fastscan-Richtung.ics*“ offnen.
In die Zeile image= den Pfad und den Dateinamen der auszumessenden Datei eintragen,
dann die Datei unter dem gleichen Dateinamen abspeichern ,,7Roi_Fastscan-Richtung.ics®.

. . M=E
Dlese neu abgespe|0herte File Edit Print Elock Convert Options  View Help
¢]al<

Datei wird dann  mit o5 L=
Isee geOﬁnet und ausge- ?Hoi_Fastscan-Hichlung.ics|

meSSGH ‘[ident,lt.y]

Der Vorgang wiederholt |[key='1see!’ Datases

. . [general data]
sich solange bis alle image=HD hires mode HD1 bis HD6Y1 HD-VS000014 220k 15mA 2-4-6-15-30-60-120s.tif

Stufen der Dbelichteten |1*

pixelsize=0

Speicherfolien ausgemes-  |rois_sounc=7

| »

[roi_1]
sen wurden. roi id=Roii
roi_description=
roi_walue=
Vorteil . roi_typesstatistics in window

start_x=439

Die voreingestellten | oare y-sos
Rois bleiben erhalten |=nd#=t58

. . . end y=1103
und mussen nicht bei |1zt 2
roi_id=RoiZ

jeder neuen Datei er- |.oigeseripeion

neut angelegt werden. D e f
[t | | Inset | 1104-1 [EditPad — Copyight (C) 1996.1997, by Jan Gopvaeits 7
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3. Fur die Messung der linearen Signalintensitat lgemess (im Statistikfenster der Wert unter median)
und des unnormierten Signal-Rausch-Verhaltnisses SNR (der Wert bei median single line

mean/stdev) wird die auszumessende belichtete Stufe mit Zoom In & vergrolert, der Kontrast

optimiert. Das Roi wird fur die Messung in die Mitte der belichteten Stufe, ohne Shading und
Artefakte gesetzt. Durch Klicken auf jedes Roi in der Roi list werden die ausgemessenen Werte
des Statisctic in Window mit Record in einer *.txt-Datei abgelegt, diese wird durch Klicken des

Buttons | Select file for statistic in recording abgespeichert.

Wichtig!
Der Name der Datei muss identisch sein mit der *.XYZ oder *.tif — Datei, damit die Werte der
jeweiligen Speicherfolie zugeordnet werden kann.

EiISeel : LACR_Certification’,Duerr\HD_hires_mode_HD1 bis HDE',1_HD-¥S00001. =of x|
File WView Image Mode Misc mJ il

kf) :ﬁ: 1:1 ! o1 B m 3 ! I? “As (A? ’7 shart size: end
| ‘ @ a ‘ m 43 Z | 3 +\+ Gl- ‘ e I—TZEU I_ZU I_TZSS

vertical 1106 200 IHD5

samples in window : 4000

min median max

40359 42372 43640

mean stdev mean/stdey
42344 504.6 83.92

SR measurements acoaraling to £V 19785
median single line mean 51.68

median single line stdev: 113.9

basic spatial resolution (mm)

Normalised SNR:

II:\CH_Cellif\cat\Dn\Dueu\J Roi_all_Fas
Mem I Hsca\ll Recoid |

Speichern I@ Duen j = il 5

ion', — |0
— =l0ix |2 Arbeitsanmeisung IC3IHD_hires_maide_rit €
| "'@ | -HD_e_aleicher Film_HD1e_10min gewartet ILHD_Phantom
@HDiBistEDEXDDSUFE IaHDjtepExsture
|Va|ue |HD_e_StepExposure_HDie bis HDGe_12 Stufen ICProtokolblatker
@HD_E_StepExpnsure_HDle bis HD6&_15min gewartet @ST_StepExpﬂsure
|JHD _hires_made_HD1 bis HDG 7 Roi_all_Fastscan-Ri

4| | |
Dateiname: |T Rol_all_Fastscan-Richtung tat Speichern I
Dateityp: ITexl files [*.txt) d Abbrechen

VA

138% [5664,612) : 856
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Beschreibung des ,Penetrameter”-Fensters

Das Penetrameter-Fenster erlaubt 2 Arbeitsmodi :
1. p-Estimation :

Dieser Modus dient der Bestimmung von effektiven Absorptionskoeffizienten aus bekannten
Wanddickenunterschieden. Fir die korrekte Bestimmung ist aber die richtige Linearisierung der
Detektorkennlinie wesentlich, d.h. der Grauwert nach der LUT zur Linearisierung muss direkt
proportional der Strahlungsintensitat am Detektor sein ! Diese LUT im Fenster "Penetrameter” ist
von der LUT zur Profilauswertung und Bildschirmdarstellung (im Fenster ISee! auf der untersten
Zeile angezeigt) unabhangig und kann von dieser verschieden sein.

Empfohlene LUT fir Scanner Vidar VXR-16 und ZfP-Réntgenfilme :
LUT16bitlog-fog.txt

(d.h. CCD Signal prop. Leuchtdichte, log. ergibt Film-Dichte, ein Filmschleier von D=0.2 wird als
Offset abgezogen, die Filmdichte ist fir D<3.5 bei allen ZfP-Filmen proportional der Strahlungs-
intensitat).

Als Anhaltspunkt gilt pes =0.072 1/mm fir Stahl und Ir 192 als Strahlenquelle (Wert fir den reinen
Absorptionsanteil). Durch den Anteil an Streustrahlung kann der typische pes — Wert deutlich davon
abweichen, er hangt von der jeweiligen Durchstrahlungsenergie und —anordnung ab.

Als Wanddicke muss in jedem Falle der Wert der gesamten durchstrahlten Wanddicke in Durch-
strahlungsrichtung benutzt werden.

%Viewel - R:\basf\vergleich = =] S|

g Eile‘ _-Elew Image

Muldenvermessung

(o  MuaaE| il @l |8
1. Kalibrierung :

(u-eff Bestimmung)

Testkérper DN 100 x 5,6 mm

Mulde 1 @ R3 x 1mm (Fraser-@ / Tiefe)
Mulde 2 @ R3 x 2 mm
Mulde 3 @ R3 x 3mm Effective attenuation coefficient (L 1,/mm) IU,UH @ W

Penetrameter

[ p-estimation made -> Default |
bekan nte Wandd ICke Fefarence araa («/y/siza) : [2859 ,1858 i

am Referenzpunkt | Reference thickness (mm) : 1.2 + |00
hMeasurement area (x/v/size) : |2859 |2290 3.31

bekan nte Wanddlcke am tMeasured thickness (mmquo *

Messpunkt Mem | Recal | . (0sD Close

________

ffffffff

| 34z | 1E1FA184: 2317 | 2917 - LUT16hitchit bt -> 14288
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2. Messmodus (p-Estimation Mode inaktiv)

Dieser Modus ist der eigentliche Messmodus im Penetrameter-Fenster. Er setzt 2 Werte
voraus, damit eine erfolgreiche Messung durchgeflihrt werden kann :

1. Der Wert der durchstrahlten Wanddicke am Referenzpunkt (z.B. doppelte Nenn-
wanddicke des Rohres an einer unkorrodierten Stelle auf der Symmetrieachse zum
Messpunkt) und

2. der fur die auszuwertende Aufnahme lokal gultige Wert fur pes .

Er kann entweder im y-Estimation Mode aus bekannten Wanddicken-Unterschieden
bestimmt werden oder auch aus analogen Aufnahmen mit der gleichen geometri-
schen Anordnung und identischer Strahlungsquelle, Detektorkette und Rohrleitungs-
geometrie ubernommen werden.

ﬁviewel 2 H'\basl\vergleichz'. i = |

Ie Vlew Imnage
L | B el
7 -]

Muldenvermessung

I@I-n@a-l !l

2. Tiefenvermessung

____________

Muldentiefe: 3mm

Effective attenuation coefficient (. 1/mrn) : Iﬂ.ﬂ29 tII],I]I]2

[ |restimation mode -> Default |
bekannte Wanddicke
am Referenzpunkt — || Peferencearea (dy/size) |2354 |2451 |31
(unverandert) . o |

Measurement area (x/y/size) |2862 IZWEB |11

Measured thickness (mm) I .22
/
Close |

Ergebnis : lokale durchstrahlte
Wanddicke in mm
(Fehler ca. 0,3 mm)

Mem | PRecal | . 03D

[354% [ 1831.1464: 1674 | 1674 = LUT 1Bhitchrt txt > 11874

Das Ergebnis ist die durchstrahlte Wanddicke am Messpunkt. Normalerweise berechnet
sich die Korrosionstiefe an Rohrleitungen aus der Differenz dieses Wertes zur doppelten
Wanddicke, da die Korrosionsanzeige sich nur auf einer Seite der Doppelwanddurchstrah-
lung befindet. Aus der Projektionsaufnahme kann keine Zuordnung getroffen werden, ob
sich die Korrosionsanzeige auf der filmnahen oder filmfernen Rohrseite befindet.

Im Penetrameter-Fenster wird kein Fehler fir den bestimmten Messwert angezeigt, der
dazugehdrige Fehler wird jedoch berechnet (aus der Standard-Abweichung der Grauwerte
in Mess- und Referenzpunkt (jeweils Uber eine Flache von (size)? Pixel). Der Messfehler
(in mm durchstrahlte Wanddicke) wird auch angezeigt.
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Beispiele zur Risslangenmessung an Digitalbildern:

Bilddatei laden
Riss suchen; Zoom 1:1
Profil aufrufen

> w N =

Scan-PixelgréRe eintragen
z.B.: bei 50um = 0,05 mm

5. Kilick auf Riss-Anfang
(linke Maust.)

6. Kilick auf Riss-Ende
(linke Maust.)

7. Profil des Risses wird im Profile
angezeigt

8. Kilick auf Scalenafang
(linke Maust.) griing Pos. Marke

9. Kilick auf Scalenende
(linke Maust.) [l Pos. Marke

10. Lange des Risses ablesbar in [mm]
(diff = 5,34 mm/ 66.0 gv)

2.0 10 40 mrm

mm:\]?ﬁﬁ max: 2016 u-d 891 mean: 1904 std: 51,11
3,% 1869 0 - 1883 534 1949\> F.34 - BBOD [~ 05D
Start (xy)\ [596 [12a0  Endpeyy [23 [i3E4 widt 1 Mem | Recal
Smaoth ¥|1_ [~ 15t Derivative [ Specturm Magnitude [ Logv
Calibrate Pixel Size Piot |frstorder =] _Print | Save| _ Close |
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Beispiele zur Filterung von Digitalbildern

Filterung des Digitalbildes einer Iridium-Aufnahme einer Bronzestatue
(Beispiel-Filter-IR-192* tif
(30x40cm Film; Scan mit 100um Pixelgrofie; 12bit, Array 2905 Scanner)
®@Hinweis!
Beim Digitalisieren von Rontgenfilmen ist die EN ISO 14096-2; Tabelle 2
“Minimale Ortsauflésung von Réntgenfilm_Digitalisierungssystemen* zu beachten.

Enhance Details und Extract Details:
Ein zweidimensionales FFT-Hochpassfilter ohne jede Parametereinstellung.
Optimal zur Hintergrundunterdriickung und Anhebung feiner Details.

Originalbild:

fl : N:\122-Bronzefigur-2-2002\CD-2-Athlet-Ephesos-200... [= [[B]X]

File View Image Mode Misc

19.5% 1099,46 : 2971 2971 -> LUT12himeg.tet -> 1124

Ergebnisbild nach Filterung mit Enhance Details | Ergebnisbild nach Filterung mit Extract Details

1 : I}1122-Bronzefigur-2-2002',CD-2-Athlet-Ephesos-2002\ gesonderte-e a oy [m] 53 b : I'\,122-Bronzefigur-2-2002},CD-2-Athlet-Ephesos-2002 gesonderte-e

File View Image Mode Misc File Yiew Image Mode Misc

= (=]

(o [ & e | il 2L A Y VEIAR | B | (o [eea | Vil 5L R Y S EAR | EW

| 137% | (z107.1600): 32749 | | 14Ex | N/
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Filterung des Digitalbildes einer Iridium-Aufnahme einer Bronzestatue pb122

Originalbild laden und mit crop Bild beschneiden
High-boost-Filter zur Bildscharfung (x%.= 200)
Pseudoplast (x=3; y=3; gv offset =2000)

Bandpassfilterung =
Tiefpassfilterung (5x5 Punkte) + Hochpassfilterung (31x31 Punkte / gv 2000)

5. zum Schluss abspeichern
1. Originalbild - Crop

N

2. High-boost
i : N:\122-Bronzefigur-2-2002\CD-2-Athlet-Ephesos-200... [= |[B]X]

File Wiew Image Mode Misc

N B~ N P N ™ e s Y A=

File Wiew Image Mode Misc

o Mo de | el Ry SEE

195% | out! ~ LUT12hitneg. it

4. Bandpassfilterung

105% | 109996 : 2071 | 2971 -> LUT1zhineg.bit-> 1124

3. Pseudoplast
i : N:\122-Bronzefigur-2-2002\CD-2-Athlet-Ephesos-200... = [B]X]

File Wiew Image Mode Misc

SN N A RN RN i

File View Image Mode Misc

o Mugc | YWl ol R YSERER B

15.7% | aut! * LUT12himeg, bt

LUT 12hitreq. bet

19.5% out!
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Filterung des Digitalbildes einer Rontgen-Aufnahme (Beispiel-Filter-Ré-Ziinder*. tif):
Réntgenaufnahmen von Ziindern pb 75 : (Scan 50um Pixelgrosse; 12bit)

Originalbild Filter Filter
enhance Details extract Details

o

K [Seel @ i\ Z5-Zuender\no-8-cro
Fie View Image Mode Msc

W EHnea !

R 15ee! 1 v\ 75-Zuender\no-3-crog - |of %
Fle View Image Mode Msc

O Heaa | !
SN~ RN S NI

i ISee! 1 Vi\75-Zuenderino-3-cro
Fle View Image Mode Msc

0 Eeaa !

sl BN SEREE gL R il VS 8] (AT [A]

LUT1 Boitchet ba

5% (1026.5) | 33244 33244 -> LUT1 Bbacbri bd -» 32154 LUT1 Bbdchrt bd

oder
1. Originalbild laden (richtige LUT wéhlen/ Scanner abhéngig)
2. mit Crop das Originalbild beschneiden
3. mit Zoom den Ausschnitt vergréfiern
4, High-boost-Filter zur Bildscharfung (x% = 200)
5. zum Schluss abspeichern unter anderem Namen
1. Originalbild 2. Crop 3. .Zoom 4. High-boost

(hier 34,2%) ) (fur gesamtes Bild)

: N:\75-Zuenderino-3.im ... [Z [T)X] PR BIAR ¢ :3:1:-. [

File View Image Mode Misc .
O We&ab | ! 0 [Enad
B =N TN AN

B2 & nd Y O [sd (Al [A] [ =

File View Image Mode Misc

O Meaal !
H1] 8 NS ERIE
(i ORI

]

116% | 1597,164 : 1325 | 1325 -» LUT12himeg.bit -> 27

177% | 1380,305 : 3501 | 3501 -> (UT12hitneg bt -> 34.2% | 1373,1814 : 1211 | 1211 -> [UT12hitneg. it > 34.2% | 672,3106 1 1257 | 1257 -> LUT12hineg, bt -> 2638
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Filterung des Digitalbildes einer Rontgen-Aufnahme mit groBen Grauwertdifferenzen
(Beispiel: Réntgenaufnahmen eines Keramikrohrs)
(Scan 50um Pixelgrofie; 12bit)

1. Originalbild laden (richtige LUT wéhlen/ Scanner abhédngig) und mit
Crop das Originalbild auf den Rohrdurchmesser beschneiden

2. mit der Histogrammdarstellung auf dem Monitor die Helligkeit und den Kontrast auf die
einzelnen Fehler optimieren

3. Hochpass-Filterung zur besseren Fehlererkennbarkeit

4, zum Schluss abspeichern unter anderem Namen

1. Originalbild des Keramikrohres

Fehler auf dem Monitor kaum sichtbar, da
die Grauwertdifferenzen sehr groB8 sind

2. Histogramm-Einstellungen auf Fehler 1
(Pore) optimieren

Fehler 1 kaum erkennbar

3. Histogramm-Einstellungen auf Fehler 2

optimieren \

Fehler 2 erkennbar

4. Hochpass-Filterung mit Eingabe des
Grauwert-Offset (high-pass with gv-offset):
Unterdriickung des niederfrequenten Unter-
grundes, Bild wird rauschiger aber gute Kan-
tenanzeigen,

FiltergréBe méglichst grol3 wéhlen
gv-offset ca. Hélfte des max. Bitbereiches

Rec. window  51x51 Pixel
gv-offset: 2000 (bei 12bit)

Fehler 1 und 2 qut erkennbar
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Filterung des Digitalbildes einer Cobalt-Aufnahme

(Beispiel-Filter-Co-60*.tif): (Scan 50um Pixelgrosse; 12bit)

1. Originalbild laden (richtige LUT wéhlen/ Scanner abhéngig)
2. Tiefpassfilterung mit 2N-1 Punkte (5x5 Punkte), Anti-Alias Filter!
3

Auflésung/Pixel andern (subsampeln) um N=3 Punkte
Cobaltaufnahmen mit Scanauflésung 50pm ¥ 150pum Aufldsung

»,Ssubsample“ mit Rezise factor (0,333)
4, Hochpassfilterung (31x31 Punkte / gv 2000 ),

oder
5. Pseudoplastfilter (x=3; y=3; gv offset =2000)
6. zum Schluss abspeichern unter anderem Namen
1. Originalbild 2. Tiefpass 3. Rezise
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(MHinweis! Beim Bearbeiten der Digitalbilder Tabelle 2 beachten !

Auszug aus EN 14096-2:

Mindestanforderungen fiir die Qualitatsklassen der Filmdigitalisierung Dichtebereich und
Arbeitsbereiche des Rontgenfilm-Digitalisierungssystems

Tabelle 1 definiert den minimalen Dichtebereich eines Rontgenfilm-Digitalisierungsgerates. In diesem Be-
reich der optischen Dichte des Rdntgenfiims muss das Digitalisierungssystem eine Dichtekontrastempfind-
lichkeit ADcg von ADqg < 0,02 besitzen. In Abhangigkeit der Scannerkonstruktion kann dieser Dichtebereich

in verschiedene Arbeitsbereiche unterteilt sein.

Die minimale digitale Auflésung ist fir Gerate angegeben, die die Digitalwerte proportional der optischen
Dichte des Roéntgenfilms kodieren. Falls die Digitalwerte proportional der Lichtintensitat kodiert sind, muss
die digitale Auflésung um mindestens 2 weitere Bits erhéht werden.

Tabelle 1 — Minimaler Dichtebereich von Rontgenfilm-Digitalisierungssystemen mit einer minimalen
Dichtekontrastempfindlichkeit

Parameter Klasse DS Klasse DB Klasse DA
Dichtebereich® DR 0,5 bis 4,5 0,5 bis 4,0 0,5 bis 3,5
Digitale Auflésung [Bit] >12 >10 >10
Dichtekontrastempfindlich-
keit ADCS innerhalb DR <0,02 <0,02 <0,02
& Dieser Dichtebereich kann in mehrere Arbeitsbereiche unterteilt sein.

Minimale Ortsauflosung von Rontgenfilm-Digitalisierungssystemen

Aufgrund der Energieabhangigkeit der inneren Unscharfe von industriellen Film-Folien-Systemen fir die
Durchstrahlungspriifung muissen die folgenden Parameter (siehe Tabelle 2) eingehalten werden:

Tabelle 2

Energ_jie Klasse DS Klasse DB Klasse DA
keV PixelgroRe MTF 20 % PixelgroRe MTF 20 % Pixelgréie MTF 20 %
um Ip/mm pm Ip/mm um Ip/mm
<100 15 16,7 50 5 70 3,6
> 100 bis 200 30 8,3 70 3,6 85 3
> 200 bis
450, Se-75, 60 4,2 85 3 100 2,5
Yb-169
Ir-192 100 2,5 125 2 150 1,7
Co-60,
> 1 MeV 200 1,25 250 1 250 1

ANMERKUNG 1 Fir die Standard-Uberpriifung nach prEN 14096-1 kann der MTF-20%-Wert anhand der konvergierenden Ortsauf-
I0sungstestmuster bestimmt werden.

ANMERKUNG 2  Aufgrund von méglichem Alias-Effekten konnen die konvergierenden Ortsauflésungstestmuster ungenauere Werte
als die MTF-Messungen ergeben.

ANMERKUNG 3  Fur Energien unter 70 keV kann die Ortsaufldsung des Rontgenfilms besser sein als die Abtastaufldsung des Digi-

talisierungssystems, die nach Klasse DS 16,7 gefordert ist. In diesem Fall sollte die Ortsauflésung des Digitalisierungssystems an die
Filmauflésung angepasst werden, oder der originale Rontgenfilm sollte archiviert werden.
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